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Eckpunkte flr einen moglichen Neubau einer PV-Anlage auf dem
Berufsschulzentrum Nord

Patrick Biehle, ENTEGA AG

EINFACH KLIMAFREUNDLICH FUR ALLE.
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Vorstellung ENTEGA NATURpur AG



* 29.04.1999:
 01.07.1999:
« 05/2007:
« Bis 2016:

15.05.2017

enteg?d

Grindung als HEAG NATURpur AG
Aufnahme des Geschaéftsbetriebs mit dem 100% regenerativ erzeugten NaturPur-Strom

NATURpur tbertragt den Vertrieb der Okostromprodukte an ihre Schwestergesellschaft
ENTEGA Vertrieb

Errichtung von 130 PV-Anlagen (Gesamtleistung: rd.1,56 MWp), davon 36 Anlagen in
Darmstadt (Gesamtleistung: rd. 1 MWp)
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Komponenten einer Photovoltaikanlage



Komponenten einer Photovoltaikanlage

Jede Photovoltaikanlage besteht aus den folgenden
Grundbausteinen:

 Module
 Wechselrichter

* Einspeisezahler

Bezugszahler

https://solprime.de
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Ausrichtung und Dachneigung einer Photovoltaikanlage

Der Energieertrag einer PV-Anlage ist im Besonderen von der Ausrichtung und Dachneigung
abhangig

Jahrliche
Einstrahlung [%]

— 10?2
40— 20
60 < 30°
70 400
90 8 50°
B 95 L 60°
L 70°
L 80°
L o0

Neigungswinkel

Dachneigung: 33°
Ausrichtung: 0°

PV-Ratgeber von Viessmann
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Berufsschulzentrum Nord
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Errichtung einer PV-Anlage auf dem Dach des
Berufsschulzentrums Nord (Rahmenbedingungen)

« Das Dach des Schulzentrums besitzt Scheddacher

(Neigung 44°), welche nach Osten ausgerichtet sind, /////
daraus folgt:

(1 ll|1 ru

» Eine nicht optimale Ausrichtung
» Mogliche Verschattungsprobleme
» Vormittags max. Stromerzeugung

» Grolde zur Verfiigung stehende Flache (sofern PV-

Module montiert werden kdnnen)

www.google.de/maps
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Errichtung einer PV-Anlage auf dem Dach des Berufsschulzentrums
Nord (Rahmenbedingungen)

* Aus dem Solarkataster Hessen ergibt sich:

« Eine bedingte Eignung der Dachflachen
«  Eine mittlere Einstrahlung der gesamten Schule von

ca. 950 kwh/(m2*a)

Ca. 1.100 kWh/(m*a)?

Solarkataster Hessen
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Beurteilung der Dachausrichtung

« Keine optimale Ausrichtung jedoch zwischen 80-90%

e des Ertrages bei optimaler Ausrichtung zu erwarten

Einstrahlung [%]

— 102

40— 20° : .. : :
0 PV-Module produzieren tiberwiegend vormittags
60

70 L 40°
90 /_ 50°
B 95 L 60°
L 70°
[ g0

|_ 90°

Neigungswinkel

» gunstig, da Schule als Abnehmer!

PV-Ratgeber von Viessmann

Ausrichtung der Scheddacher
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Verschattungsprobleme?
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Mogliche Anlagengrdl3e

Anlage wurde mit PV*Sol simuliert:

Anlagengroli3e 2.033 m?
Anzahl der PV Module 1.240 Stuck
Leistung 335 kWp

Spez. Jahresertrag 866 kWh/kWp
Jahresertrag 290 MWh
Vermiedene CO,- Emission 174.101 kg/Jahr
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Mar 2016 Mai 2015 16.07.2016 Sep 201&

Grundlast von ca. 100 kW
max. Leistungsbedarf von ca. 610 kW
Starke Unterschiede zwischen Wochentage zu den Wochenenden

Starke Unterschiede zwischen den Wochentage zu den Ferienzeiten
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Jahresbedarf ca. 290 MWh
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Maximale Anlagengrdl3e

* Ohne Scheddacher deutlich grof3ere Anlage moglich
(Simuliert mit PV*Sol)

Ausrichtung Ost-West
Anlagengrofie 8.720m?

Anzahl der PV Module 5.230 Stuck
Leistung 1.500 kWp
Spez. Jahresertrag 908 kWh/kWp
Jahresertrag 1.362 MWh
Vermiedene CO,- Emission 826.430 kg/Jahr
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Dimensionierung einer PV-Anlage

Je nach Anlagengrof3e gibt es verschiedene techn. Anforderungen und unterschiedliche Einspeisevergitungen

Bei voller Belegung der Scheddacher misste die erzeugten Strommengen direktvermarktet werden

Bei maximaler Belegung der Dachflachen muisste die Anlage an Ausschreibungen teilnehmen

« Dabei kann der Solarstrom nicht selbst genutzt werden

Eventuell kbnnte es daher wirtschaftlich sinnvoller sein, die Leistung auf maximal 99,9 kWp zu begrenzen

40-100 kWp

<10 kWp 10-40 kWp >30 kWp

Feste Vergltung von  Feste Vergutung von < Verpflichtende Feste Verglutung von  Verpflichtende Verpflichtende

12,30 ct/kWh (stand Aprit 11,96 ct/kWh (stand April Fern-Uberwachung 10,69 ct/kWh (stand April  Direktvermarktung Ausschreibungs-

2017) 2017) « Zentraler NA- 2017) teilnahme
Schutz

(NA=Netz & Anlage)
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Fazit/Ausblick



» Ausrichtung und Neigung der Scheddacher sind nicht optimal
» Grol3er Stromverbrauch vorhanden
» Grol3e Anlage theoretisch denkbar

* Wirtschaftlichkeit misste weiter untersucht werden:

> Variante 1:

Maximaler Eigenverbrauch (Leistung ca. 99,9 kWp)

> Variante 2:

Maximale Leistung (Eigenverbrauch und Einspeisung ins Netz, Leistung < 750 kWp)
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Bautell A } 4.00 "
A 10,81
Verpachter und Betreiber:  ENTEGA NATURpur AG, .33
Darmstadt g I S ——— s
Anlagenpachter: Wissenschaftsstadt ———— —— /é
Darmstadt S o~
i it ~ :5
Inbetriebnahme: 30. Oktober 2015 — e , -
: oo e Suddach
Elektrische Leistung: 65,78 kWp
Anzahl der Module: 253 o
Modulflache: Rd. 414 m2 1l
Jahresenergieertrag: Ca. 59.075 kWh N
CO,-Einsparung: Ca. 32 Tonnen /Jahr )

Schnitt Lichtenbergschule

Luftbild der Anlage
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

EINFACH KLIMAFREUNDLICH FUR ALLE.



Kontakt

Patrick Biehle
Patrick.Biehle@entega.aqg- Telefon +49 6151 701-1073
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Ralf Haselhuhn Deutsche Gesellschaft flir Sonnenenergie: Photovoltaische Anlagen : Leitfaden fur das Elektro- und
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Gleis: ,Aufbau Solarmodul - Bestandteile Solarpanel Photovoltaik® http://www.renewable-energy-
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