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Renewable Energies Sitemap | Impressum
Startseite

Internetportal und - -
Unterrichtsmaterial o™ g

» Technik der PV-
Anlage der HEMS —

» Unterrichts-
material zu allen
,Erneuerbaren
Energien® (inkl.
Beispielanlagen)

» Aktuelles

PV-Anlage  Messwerte Elektromobil

# Startseite

Schulerinnen und Schiler des Beruflichen Gymnasiums fiir Eletrotechnik und Datenverarbeitungstechnik der
HEMS begruRen Sie herzlich auf der Internetplattform

"Erneuerbare Energien und die Photovoltaik-Anlage der HEMS”

Sie finden hier:

¢ die vollstandige Dokumentation der seit 1992 an der HEMS arbeitenden Photovoltaik-Anlage
o alle aktuellen Messdaten der PV-Anlage

¢ die Tagesdiagramme aller Messdaten (Gestern und Heute)

¢ die Dokumentation wichtiger Techniken Erneuerbarer Energien

e und ein Vielzahl von konkreten Anwendungsbeispielen aus der Region Stidhessen.

Berufliches Gymnasium Jahrgangsstufe 13
Fachrichtung Elektrotechnik/ Datenverarbeitungstechnik,
Schuljahr 2010

Berufliches Gymnasium Jahrgangsstufe 13
Fachrichtung Elektrotechnik/ Datenverarbeitungstechnik,
Schuljahr 2011
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» Erlernen des Content-Managment-Systems Typo3
(Programm zur Erstellung von Webseiten) ...

TYPO3 @Y

TYP03 ©*
T T B> g W

- web — IR EEZIE

IZ Seite .{I | @ Sprachen 'I

T
Q, Anzeigen 1= d
Liste B Ogos gotandard Text m/Bild
= www.hems-renewables.de &

@ wfo ; . 2 BEIEST

@ - & Qpro]ekte 2012/13 Index: Yes

o D Ao 1.1 Die Solarzelle

P Funktionen = Downlf;ad_Benutzer Bei maximaler Sonneneinstrahlung (1000 W/m2) liefert die Zelle im optimalen Arbeitspunkt

5] Versionierung BGESCh'ChtE eine Spannung von ca. 0,5 Volt bei einem Strom von ca. 2,0 Ampére.

i8] Template

=[] PV-Anlage der HEMS

Die gelieferte Leistung betragt damit:

[ Geschichte P=U®I=05V*2A=1W
- Die Flache betragt: A = 10cm * 10cm = 0,01m?
¥ Datei Aufbal 2 £ 2 S 2
! & D 2 hnik Auf die Flache von 0,01m? werden ca. 10 Watt eingestrahlt (bei einer maximalen
Dateiliste EMesstec i Sonneneinstrahlung von 1000 W/m=).

¥ User tools

Aufgaben
& Einstellungen

[) Messtechnik

[)Messwerte

[) Diagramme
[7) Schaltpléne/ Manual

Der Wirkungsgrad einer Solarzelle berechnet sich somit zu:
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp;n = Pab/ Pzu = 1 W/ 10 W = 0,1&nbsp;
(entspricht 10 %)

. [) Elektromobil (3]
& Worlspace [@Test Sesshion Key ermitteln (M.. In Rich Text Editor bearbeiten
¥ Admin tools & mtefseiten *
[AMessdaten_alt [@standard Bild
£, Benutzer Administrator [AMesswerte PBEEO &
& Ext Manager [ Messtechnik_alt | verstecken: Yes
DB Uberpriifung [} Energieversorgung Index: Yes
&[] Energiekonzept 2050 S

b Konfiguration
[Z] installation
Log

1), Indexierung
4@ phpMyAdmin

[7) Energiebedarf
[) Energieeffizienz

{7} Technologien
j Stromspeicher
[7) Chem. Speicher

[Elstandard Text

2 BEIEIS T

Index: Yes

Nach Oben: Yes

Das Modul SM55 (Siemens) hat einen Wirkungsgrad von ca. 12,7 %.

@ UrlTool ‘jThe""' Speicher Im Labor werden heute bereits Wirkungsgrade von 30% erreicht. Der aktuell héchste
TaMootools ) Strom-/ Gasnetze erreichte Wirkungsgrad betragt 41,1% (Fraunhofer-Institut fur Solar Energiesysteme ISE in
g j Warmenetze Freiburg - siehe Link&nbsp;). &nbsp;
@ Quixplorer [ Effizientes Bauen [ 1n Rich Text Editor bearbeiten |
v Hilfe = [}Energiekonzept 2050

}Energiebedarf

[®]standard Bild

[§ Ober Module [ &Energieeffizienz 2 BEIEIST
Uber TYPO3 [&Technologien Index: Yes
[@ Handbuch [@stromspeicher e 1.2 Das Solarmodul SM55

TypoScript-Hilfe

< 0

[ AChem. Speicher

3Therm. Speicher
zstrom—/ Gasnetze
Warmenetze
[aEffizientes Bauen
Energie-Revolution

for™

e ..

tandard Dateilinks

2RI

»Erneuerbare Energien und die Photovoltaik-Anlage der HEMS*

Heinrich-Emanuel-Merck-Schule Darmstadt



**‘*t

* *

f"*‘t
E M S Europaschule

www.hems-renewables.de

Innovationswettbewerb 2012/13 der Unternehmerverbande Stiidhessen

Renewable Energies
Renewable Energies

YWixhausen Meutsch

Binselherg Bensheim  Kranichstein

» Regionale Beispiele

Py-Anlage der HEMS

Aufbau

Messdaten

Schaltplane

» Techniken

" Renewahle Energies

Uherblick

Windenergie

Photovoltaik

PY-Entwickiung

Projekte

» Projekte
» Aktuelles

Aktuelles

v

Energiebedarf eines Haushalts

Licht
Kochen
Kohlen, Gefrieren

und Waschen
B Warmwasser

B Heizung

Energiesparende MaRhahmen

Unbestritten ist, dai im Hinblick auf eine verantwortbare Ener-
gieversorgung fir die Zukunft den energiesparenden Maknafimen
hohe Prioritdt zukommt. Einsparungen kénnen erreicht werden
durch  effizienzsteigernde Techniken,  durch  verinderung
gesellschaftlicher Rahmenbedingungen - .8, im verkehrshereich -
sowie durch Anderung von Lebensformen - Z.B. im Konsurm- oder
Freizeithereich.

Die erste Strategie - Effizienzsteigerung - betrifit sowohl die
Industrie- wie die Entwicklungsldnder. Sie wird in den ersteren
leichter palitisch durchsetzbar sein als in den letzteren; allerdings
stimmen die politischen Erfahrungen der letzten Jahre - Rio, Kyato,
... - nicht optiristisch. Mag sein, dass der politische Wechsel in den
vereinigten Staaten fir Bewegung sorgen wird ..

Die zweite Strategie - Verdnderung geselischaftiicher Rahmenbe -
dingungen - wird von den politischen  Entscheidungsinstanzen
hédchst  zdgerlich  behandelt, weil fehlende gesellschaftliche
Akzeptanz - wohl zu recht - unterstellt wird.

Anderungen der Lebensfarmen sind nur Ober bewuRtseinsverdndernde Prozesse im Zusammenhang mit sozialen
Bewegungen und der Bereitschaft, experimentierend neue Lehenserfahrungen zu sammeln, mdglich. Es ist offen, ob

die nachfolgenden Generationen sich diese

Optionen zu eigen machen. Zunachst ist eher festzustellen, dag

relevante soziale Bewegungen wie die Frauen-, Friedens- und Umweltbewegung den Anschiud an die jongere

Generation nicht gefunden haben.
Renewable Energies

Der zweite
Erdatmos-

wesentliche Beitrag  zur
phére  kann

Gerade diese Art der Energieerzeugung ist mit

Alsstol von Kohlen- diosyd verbunden. Aus Grinden der
Sozial- und Urmwelt- orientierung mui der Einsatz fossiler

Entlastung  der
durch  die  Umsatellung  auf
Koklendioxydarmere Energistrager geleistet werden. Zur
Zeit wird der gréite Anteil der verbrauchten Energie aus
fossilen Energietragern gewonnen (1990 weltwelt §7%).

derm hohen
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Merck - Schule _' y Renewab|e Energies
) | Biogas

o
=
@

L

inrich

= HEMS

Darmstadt

He

allerstadien Wixhausen  Bensheim
A

Inhaltsverzeichnis

1. Wwas ist Biogas ?
1.1 Biogasgewinnung
1.2 Biogasausheute
2. Aufbau einer Biogasanlage
2.1 wargrube
2.2 Feststoffdosierer
2.3 Fermenter
2.4 Garruckstandslager

) 259 BHEWY
Uberbllck 3. Funktionsweise einer Biogasanlage
. Windenergie 4 wWirtschaftlichkeit
» Theorie — 5 Planung

4.1 Grdie der Anlage
2.2 Stromerzeugung
2.3 Inwvestition und Erldse
2.4  Finanzierung

Llapoftyind aldyaller Stand der Bignastachnile
Beispielanlage in Darmstadt-wixhausen
Beispielanlage in Grok-Gerauivallerstadten

Beispielaniage in Bensheim \ > BGiSpiEle aUS der

9.1 Beschreibung/Funktionsweise

9.2 BHKW Reg|on

Aktuelles 9.3  wWirtschaftlichkeit

S &
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» Aufbau einer komplexen Messdatenverarbeitung

Zeigt an, wie viele Datensitze fiir das

- i Startet/Stoppt
MeSSI nte rval | die Abfrage der Upload zum Server |eingetragen sind.
- Ka | | b r| erun g Messwerte Startet/Stoppt | Loscht alle a}lsstehenden “Datenﬁéitze. Warnung:
die Verbindung Falls unter diesen Datensdtzen Anderungen von
_ An Ze| g e Startet das zum Server Kanalinformationen enthalten sind, kdnnen Fehler
Programm neu; (siehe auch 2.5) ' : auftreten (Siehe 2.5)

\ | | Darstellung auf der Website Zu den

notwendig nack |
dem dndern voxz\ | (Siehe 3.2) Einstellungen

il
a ‘ ~ | I \ i 5
Kanalnamen |75 ™) (Now | [Newm | ([ hetebsmimtirn ) (wdim] [owetms} (Siche auch 2.2
Zeit den Status 5 Holual.nsﬂahamlou Datensistze. Alle Daten hechgaladen und 25)
der Verbindun = ou E E .
Gt doe ADg—_ e o Zeigt den Status
Messdaten; “»= e “[—der Verbindung
Wandlern an o 2
2012.02.13 0U:29:30 % 2012.02,13 00:29:40 mit dem Sewer an
-4
Zoit Inf USB-1408FS 5615 = | ¢ aeses bt serdin 2 )
CILINIOT- | w20 sclegromriechuniciter Aoz :Imﬁn- ‘ AlD#2 waﬁwmn | Zeigt den Status der
mationen zum |- ses _llShes = I ™Verbi :
¥ 1 AD#I Bttty IO 4 Netipas et | AD #3 Ntz alebetnsb U Velblndung mit
Abfrageintervall 15297 ] | o002 |(Z][001a L FETT | dem Internet an
an (Siche 2.2) | Aol ool pomesm | S .
Log: // 2 Beim deaktivieren
Liste mit allen i “~._ | dieses Hakens wird
t et 3
angeschlossenen /// [ ~die komplette
Borads (Siehe | 012021308 2042 Datenabirage gestaftst Kalibrierung des
201202.13082045  Verbindung 2um Sedver aufgebaut 2
auch 2.1) J Boards geloscht.
|

|
I
Zeigt Meldungen, Hinweise, Warnungen und Fehler an, die das
Programm meldet. Um das gespeicherte Log zu 6ffnen, klicken Sie
auf diese Box; in den Einstellungen kénnen Sie einstellen, was
alles gespeichert werden soll.

Heinrich-Emanuel-Merck-Schule Darmstadt
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8 Kanal/ 13 Bit A/D-Wandler

> ... mit
professionellen

Messwertum-
formern
Aktuelle Werte UI-Effekte: I

ﬂa&ﬂu’votﬁf}().@’ %@"Qﬁé"

2013-02-20 15:28:00 ‘

Generatorstrom (DC) 11.39 A
Generatorspannung (DC) 77.56 V
> u nd einer Sel bSt Generatorleistung 883.408 W
e Wechselrichter-Ausgangsstrom (AC) 0A
Wechselrichter-Ausgangsspannung (AC) 228 V

programmierten
Messdatenverarbeitung ———
mit JAVA und PEARL, Zur Generatorspannung (DC) 26.88 V

Wechselrichter-Ausgangsleistung ow

Generatorleistung 46.5293 W
Erfassung der Messdaten Batteriestrom (D)
Batteriespannung (DC) 26.88 V
> a"e 1 O Sekunden 1 6 Batterieleistung -23.3856 W
Wechselrichter-Eingangsstrom (DC) 0.24 A
Messwe rte Wechselrichter-Eingangsspannung (DC) 26.88 V
Wechselrichter-Eingangsleistung 6.4512 W

»Erneuerbare Energien und die Photovoltaik-Anlage der HEMS* Heinrich-Emanuel-Merck-Schule Darmstadt
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> Ubernahme der Daten in eine Datenbank (mySQL, PHP)

ADODE. _Connection

=
E-lo

error in (no error) 3 Open Close

=53 v ConnectionString
= " Userl

]

@ [marceljourdan]-r ' Pass.word

g: ’ Options

@ nsteuerungscode Fir die mySQL Datenbank]

E3+
E3+
3|2 i
E3+
E3+
E3+
E3+

[ 6
> C - IRC4R| error out
2"+ _Connection j, | Evec % ¥ _Connection c D Yoo

g
1
i

» Mathematische Mittelwertbildung (stindlich), Integration
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- Renewable Energies Sitemap | Impressum
> Anzelge Messwerte

der HEMS

Heinrich- Emaruel-Merck- Schule

Messdaten ===

@ Startseite Aktuelle Werte Aktuelle Graphen
FPV-A Aufzeichnungen Informationen
Impressum Vollbild

== Navigation

Aktuelle Werte UI-Effekte:

¥ Netzeinspeisung
Generatorstrom (DC) 0.17 A
§ Generatorspannung (DC) 0.52V
“ Smart Grids Generatorleistung 0.0884 W
* Renewable Energies Wechselrichter-Ausgangsstrom (AC) 0A
Wechselrichter-Ausgangsspannung (AC) 234V
Wechselrichter-Ausgangsleistung ow

» Inselnetz

» Windgenerator

» Umgebungsinformationen

»Erneuerbare Energien und die Photovoltaik-Anlage der HEMS* Heinrich-Emanuel-Merck-Schule Darmstadt
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Darstellung der Messdaten

€« C' A [ hems-renewables.de/Messdatensystem/LED/ S =
Aktuelle Werte UI-Effekte: @

2013-02-19 21:33:50

» Netzeinspeisung

v Inselnetz

Generatorstrom (DC) 0A

Generatorspannung (DC) 24.47 V

Generatorleistung ow  hbt—"——ilif—
Batteriestrom (DC) GASAT N
Batteriespannung (DC) 24.47 V

Batterieleistung 4.4046 W

Wechselrichter-Eingangsstrom (DC) 0.74 A R Tt |
Wechselrichter-Eingangsspannung (DC) 24.47 V

Wechselrichter-Eingangsleistung 18.1078 W

» Windgenerator
* Umgebungsinformationen

- B |

estmogliche Ausnutzung der vorhandenen Flache
» Nicht dauerhaft benttigte Elemente werden ausgeblendet
» Auf mobile Darstellung optimiert
« Script-freie Version fur altere Gerate und langsame Verbindungen
* Pop Out und Vollbild zur bestmdglichen Nutzung des Screens

»Erneuerbare Energien und die Photovoltaik-Anlage der HEMS* Heinrich-Emanuel-Merck-Schule Darmstadt
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Index.php

Server-Handler Initialisierung der
Client-seitigen
Verarbeitung
Ladt das
angeforderte
Dokument Arbeitet in JQuery

Ladt alle APlIs Ladt Ul-Elemente
Ladt CSS und Verwaltet
handler.js Seitenwechsel und
Serveranfragen

style.css

Verwaltet das
Responsive
Webdesign

@media screen
|adt das Layout,
welches fur den
User am besten

geeignet ist

»Erneuerbare Energien und die Photovoltaik-Anlage der HEMS*

Heinrich-Emanuel-Merck-Schule Darmstadt
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» Umwandlung

Generatorleistung
der 5000
Messdaten in
. 4000 -
Diagramme
3000 - '
2000
1000 - ‘ J
0__MH__—.__-j \_-_..w_,—_._ﬁ\ S e
-1000
2 & = & R g <
17.02.2013 05:26:01 19.02.2013 21:47:42 |
14 Tage 2 Tage 4Stunden jetzt
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Darstellung der Messdaten und Diagramme auf Mobilgeraten

Jedes moderne Mobilgerat kann die Graphen lberall abrufen.
Wenig Systemanforderungen flr die einfache Darstellung.
Alle verwendeten Bibliotheken stehen kostenlos zur Verfligung.
Die Mdoglichkeiten der Diagrammdarstellung sind grenzenlos.
Viele weitere statistische Verarbeitungen sind denkbarr.

Das Projekt ist einfach um weitere Punkte erweiterbar.

»Erneuerbare Energien und die Photovoltaik-Anlage der HEMS* Heinrich-Emanuel-Merck-Schule Darmstadt
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Perspektiven

» Kontinuierliche Erweiterung der Techniken ,Erneuerbarer Energien” —
Anpassung an den jeweiligen technischen Fortschritt

» Evt. Erganzung durch ein Forum:
- Diskussionsforum
- Handwerksbetriebe, die ihre Dienste anbieten ...

»Erneuerbare Energien und die Photovoltaik-Anlage der HEMS* Heinrich-Emanuel-Merck-Schule Darmstadt
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Herzlichen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

« Julian Utsch
« Mitja Stachowiak
« Paul Vogel

Leistungskurse Elektrotechnik und Datenverarbeitungstechnik des
beruflichen Gymnasiums der Heinrich-Emanuel-Merck-Schule Darmstadt
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